Antal Ildiko

Egy jelentés 1885-6s magyar talalmany: a transzformator'

Bevezeto

A nagy tavolsagu energiaatvitelnek az egész vildgon elterjedt, napjainkban is hasznalatos
rendszere a transzformator és parhuzamos kapcsolas elvén alapul, mely a Ganz gyar harom
kivald6 mérndkének, a magyar elektrotechnikai ipar kiemelkedd személyeinek: Blathy Ottd

Titusz, Déri Miksa és Zipernowsky Karoly nevéhez flizédik.

A kezdetek

A nagy tavolsadgra torténd energiaatvitel napjainkban is hasznalatos rendszerének
megolddsdhoz, szamos fizikai jelenség felismerése és azok kiforrott miiszaki alkalmazésai
valtak sziikségessé.

Hans Christian Oersted 1820-ban kisérletei kozben tapasztalta, hogy a villamos &ram
kitériti a kozelében 1évo iranytiit, ezzel felismerte az elektromos €s magneses jelenségek
kapcsolatat.

Michael Faraday 1831-ben hatirozta meg a dinamok, generatorok és transzformatorok
miuikodésének alapjat képezd elektromdgneses indukcid térvényét, miszerint a mozgo
magneses tér a kozelében 1évé vezetOben aramot hoz létre, azaz aramot indukal. Ez a
felfedezés jelenti ténylegesen az elektromossag gyakorlati alkalmazasanak kezdetét, hiszen
ezzel megkezdddhetett az aramfejlesztd gépek, a generatorok fejlesztése, a mechanikai
energia villamos energiava valo atalakitasa.

Faraday felfedezésétdl a transzformator megalkotasaig eltelt fél évszazad soran a
kutatok szamos figyelemre méltd megfigyelést végeztek, majd elkezdddott az indukcids

késziilékek fejlesztése.

1 A tanulmény az OTKA K82121 szamt kutatasa keretében késziilt. Szakmai lektor: Sitkei Gyula.



Villamos energia elosztasara Jablocskov hasznalt eldszor indukcios késziiléket 1877-
ben, az 4ltala feltalalt ivlampak taplalasara. Rendszerében a tekercsek a primer oldalon soros
kapcsolasuak, a lampak pedig a szekunder aramkorben szintén soros elrendezésiiek voltak. A
lampa miikodtetése a rendszerrel nem valt be tartésan, ennek ellenére néhany pdarizsi utca
vilagitasara mégis felhasznaltak.

Edison 1878-ban iparilag gyarthatd lampatipust fejlesztett ki, melyet egy egyenaramu
elosztohaldzat elemeként, a lampakat parhuzamosan kapcsolva mutatott be nyilvanosan 1879-
ben. A villamos vilagitds problémajanak teljes megoldasahoz azonban nem jutott el. A
lampak parhuzamos kapcsoldsa miatt nagy vezeték-keresztmetszet valt sziikségessé, s igy a
k6zos aramforrasrdl taplalt vilagitdsi halozat nem lehetett néhany szaz méternél nagyobb
kiterjedési.

Az 1880-as években megkezdddott a villamossadg rohamos térhoditasa. Megépiiltek az
elsé kozcélu aramfejlesztd telepek és haldzatok. 1882-ben Edison New York-i erdmiivét
kovetden a nagy varosokban is sorra létesiiltek a kozcéli varosi villamos miivek: Milano
(1883), Berlin (1885), Parizs (1888), Bécs (1889).

A villamos energia elsé nagyobb mértékli szétosztdsa indukcids késziilékek
igénybevételével Lucien Gaulard és John Dixon Gibbs nevéhez flizédik. A feltalalok elsd
izben 1883-ban a londoni Westminster Aquariumban megrendezett villamossagi kiallitason
mutattdk be a nyilvanossagnak szekundergeneratoros rendszeriiket. A nagyfesziiltségli primer
aramot, sorba kapcsolt 1:1 attételii, nyitott vasmagi késziilékeken vezették at. A cél az volt,
hogy szekunder dramok indukalddjanak a primer aram befolydsolasa nélkiil. A fesziiltség
szabalyozasat késziilékiikon a radvasmagok kézi kar segitségével valo ki-be mozgatasaval
oldottak meg.

Rendszeriiket egy évvel késdbb 1884-ben a Torinoi Kiallitdson is bemutattdk. Annak
ellenére, hogy rendszeriik nem bizonyult 6nszabdlyozonak, 6k bizonyitottak be elsd izben,
hogy a villamos energia indukcion alapuld késziilekekkel nagyobb tavolsagra gazdasagosan
elvezethetd.

A helyes, napjainkban is haszndlatos megoldast a Ganz-gyar harom kivalé6 mérndke

Blathy Ott6 Titusz, Déri Miksa és Zipernowsky Karoly alkotta meg.



A Ganz-gyar Elektrotechnikai Osztalyanak megalakulasa

A Ganz Abraham altal alapitott, mar a kiegyezés eldtt vilagpiaci jelentéségii Ganz-gyar
kivételes helyet foglal el a magyarorszagi gépgyartasban.

Ganz halala utdn a cég iranyitasat Mechwart Andréas vette at, akinek szerepe a gyar
vildgszinvonalat elért fejlddésében kiemelkedd fontossagt volt. 1878-ban — amikor kiilfoldon
a joval fejlettebb ipar is csak igen szerény méretekben készitett ersaramu villamos gépeket és
berendezéseket — létrehozta a vallalat Elektrotechnikai Osztalyat Zipernowsky Karoly
vezetésével.

Budan a Kacsa u. 18. szam alatt berendezett Elektrotechnikai Osztily kezdetben
vilagitasi berendezések tervezésével ¢€s létesitésével foglalkozott, melyekhez ivlampakat,
majd késobb izzolampakat is gyartott. Els6 munkajuk a Zipernowsky tervei alapjan készitett,
a Ganz-gyar ontdmihelyének elektromos vilagitotestekkel valdo berendezése volt 1878-ban,
ahol a szénrudas ivlampaékat egy 56 V fesziiltségli, 12 A aramerdsségli egyenaramot termeld
dinamoval taplaltak meg.

1879-ben az elektromossag, illetve a gyar népszerlsitésére elkészitették a FOvarosi
Takarékpénztar Kalvin-téri székhdzanak kivildgitasat. A gyar rovid idén belil szdmos
megrendelést kapott egyenarammal taplalt vilagitas kivitelezésére, melyeket a Zipernowsky
altal tervezett ivlampakkal és ,,Dy” dinamokkal oldottak meg. Emlitésre méltd a gyarnak az
1879-es szegedi arviznél nyujtott segitsége, ahol a gatjavitdsok gyorsitasara éjszakai vilagitast
szereltek fel.

A gyar 1881-ben megbizast kapott a bécsi palyaudvar, a csepeli ,,Elevator”, a szlatinai
¢s resicai banyak, a bécsujhelyi serfézde, a Lloyd Haj6zéasi Tarsulat és tobb gézmalom
allando villamosvilagitasi berendezésének felszerelésére. Nagy sikert konyvelhetett el a gyar
1882-ben, a budapesti Nemzeti Szinhdz vildgitasanak berendezésével (a végleges
kivitelezésére 1883-ban keriilt sor), mely egyike volt az elsd villamositott szinhazaknak
Eurdpaban.

Idékdzben a gyar Kacsa utcai lizeme mar sziikknek bizonyult, ezért 1882-re a FO utcdban
felépiilt a villamossagi osztaly 01j gyartelepe, s ebben az idében Iéptek a gyar szolgalataba
Blathy Ott6 Titusz és Déri Miksa mérnokok is. A Ganz ekkor kezdte el a valtakoz6 aramu
generatorokkal valo kisérleteket, annak ellenére, hogy olyan szaktekintélyek, mint Schuckert,

Crompton, Siemens, Deprez, Edison nem hittek a valtakozo6 dram jovojében.



Nemzetkdzi bemutatkozasra az 1883. évi bécsi villamossagi kiallitas adott alkalmat,
ahol a Ganz-gyar Elektrotechnikai Osztalya nagy sikereket ért el kiallitott villamossagi
gyartmanyaival. Itt mutattdk be a Mechwart-Zipernowsky féle, egyfazisu generatorhoz
kozvetleniil kapcsolt gézgépiliket. Ez a ,,g6zgépvilagitogép” késébb a Keleti palyaudvar
vilagitasat taplalta. A kiallitas ideje alatt a Ganz-gyar generatora termelte az Asphalea szinhdz
villamos vilagitasdhoz sziikséges energiat is.

A kiilfold figyelme raterel6dott a magyar villamossagi gyar munkassagara, s csakhamar
befutottak a kiilfoldi megrendelések is: Romdanidbol, Olasz- ¢és Oroszorszagbol,
Szaszorszagbol malmok villamositasara, maganlakasok ¢és egyéb ¢épiileteke vilagitasi
berendezéseinek felszerelésére, valamint a Tramways d’Odessa helységeinek, a torinoi
kiallitas parkjanak és hangversenytermének vilagitasara. A gyar 1878 és 1883 kozott 575 db

ivlampat és 4626 db izzolampat szallitott Eurdpa szamos orszagaba.

A triasz munkassaga

Déri Miksa (1854—1938), vizépitomérnok

1882-t6l Zipernowsky Karoly munkatarsa a Ganz-gyar villamos osztalyan. Elsé ko6zos
szabadalmuk egy ,,Ondelejezd valtakozoarama gép”. Ezt a tipust alkalmaztadk a Nemzeti
Szinhaz 1000 izzolampabdl all6 vilagitasdnak taplalasara is. 1883-t6l Bécsben dolgozott, mint
a Ganz-gyar villamos osztdlyanak ausztriai képviseldje. 1889-t61 1896-ig a bécsi
Internationale Electricitits-Gesellschaft vezetd igazgatoja lett. O épitette és rendezte be a
vallalat bécsi villamos erémiivét.

1884 nyaran Zipernowsky megbizta olyan véltakozéaramu elosztorendszer kisérleteinek
elvégzésével, amelyben az indukcids késziilékek primer oldalon parhuzamosan vannak
kapcsolva. A sikeres eldkészités utan Déri hozzékezdett a rendszer részletes kidolgozasahoz,
amelyet 1885 elején Zipernowskyval kdzosen szabadalmaztattak. Az 1j, terheléstdl fliggetlen
fesziiltségli elosztorendszert 1885 februarjaban nagysikerli eléaddson mutatta be Bécsben a
Technologisches Gewerbe Museumban, de még nyitott vasmagt indukcids késziilékkel. A
zart vasmagos — transzformatoros — megoldas ismertetésére Bécsben 1885. december 18-an

kertilt sor.



Déri 1903-ban fejlesztette ki kétkefe-rendszeri egyfazisti repulzids motorjat, amely
Déri-motor néven valt ismertté. Zipernowsky Karollyal k6zos taldlmanya az egy- €s kétfazisu
aramra hasznalhat6 egyarmaturas (kozOs forgorészii) aramatalakitd, melyet 1889-ben
szabadalmaztattak. A géppel megoldhatova valt az egyen- és a valtakozé dramu halézatok
Osszekapcsolasa, lehetdvé téve a két rendszer kozotti energiacserét mindkét irdnyban.

1903-ban Dérit a magyar, 1913-ban a bécsi €és berlini elektrotechnikai egyesiilet
valasztotta tiszteletbeli tagjanak. 1923-ban nyugalomba vonult és Meranoban telepedett le.

Emlékére a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1959-ben Déri-dijat alapitott.

Zipernowsky Karoly (1853—1942), gépészmérnik

Tanulmanyait a gyogyszerész palyan kezdte, de érdeklddése késobb a miiszaki tudomanyok,
els@sorban az elektrotechnika felé fordult.

Miér miegyetemi hallgatoként tobbszor tartott gépészeti és villamossagi targya
eléadasokat. Az egyetem elvégzése utan Mechwart Andrés, a Ganz-gyar vezetdje megbizta a
gyar Elektrotechnikai Osztdlydnak vezetésével. Eleinte az egyenaramu gépek ¢és az
elektromos vilagitas tokéletesitésével foglalkozott. Rovid idén beliil elkészitette a gyar
ontémuhelyének villamos vilagitdé berendezését. Késobb érdeklédése a valtakozo aramok
eléallitasa és felhasznalasa felé fordult. Egyik legjelentdsebb taldlmanya a Blathy Ottoval és
Déri Miksaval egyiitt, 1885-ben szabadalmaztatott tetszéleges attételi, zart vasmagos
transzformator ¢és valtakoz6 aramu arameloszté rendszer parhuzamosan kapcsolt
transzformatorokkal.

1893-ban felallitottdk a Miiegyetemen az ©Onalld elektrotechnika tanszéket, melynek
vezetésére Zipernowskyt kérték fel. 1910-12-ben a gépészmérndki osztaly dékanja volt.
1924-ben vonult nyugalomba, mint miiegyetemi tanar.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1893-ban levelez6 tagjava valasztotta. 1905-t6l 33
éven at a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet elndkeként tevékenyen részt vett az egyesiilet

munkéjaban.



Blithy Ott6 Titusz (1860-1939), gépészmérnik

1882-ben szerzett gépészmérndki oklevelet a bécsi miiegyetemen. Egy éves
gyakornokoskodas utan 1883. julius 1-jén gépszerkesztoként a Ganz és Tarsa villamos
osztalya alkalmazta. Az elektrotechnikat dntevékenyen tanulmanyozva felismerte a magneses
Ohm-torvény gyakorlati alkalmazasdnak lehetdségét. ElsOként tudott magneses kordket
méretezni, igy mar 1883-ban elénydsen atalakitotta a gyar egyendramu gépeit.

Els6 szabadalma az 6nmiikddd higanyos fesziiltségszabalyozo volt. Déri Miksaval és
Zipernowsky Karollyal megalkottak a transzformatorra alapozott j dramelosztd rendszert,
amely a mai napig az elektrotechnika egyik legfontosabb talalménya. A transzformdator zart
vasmagos kivitele Blathy 6tlete volt.

Blathy élete végéig hii maradt a Ganz céghez, évtizedeken keresztiill meghatarozo
miiszaki egyénisége volt. Szaznal tobb szabadalma a villamos gépek és késziilékek
gyartasahoz kapcsolddik. 1889-ben hoztak forgalomba indukcids fogyasztasmérdit €s még ma
is sok haztartasban lényegét tekintve ugyanolyan szerkezet miikddik, mint amelyet Blathy
megalkotott. A 20. szdzad elején megindult magyar turbdgenerator gyartas ugyancsak az 6
nevéhez  flizédik. Gépeinek kivald ilizembiztossdga mellett  csucsteljesitményli
transzformatorok és generatorok tervezésére is vallalkozott.

Blathy igazi polihisztor volt. A 19. szdzad végén Ot tartottdk a sakkfeladvanyok
legzsenialisabb kombinaldjanak és fejszdmolas nagymesterének. Kivalo nyelvérzéke volt, a
németen kiviil olasz, angol és francia nyelveket is jol beszélte. Fiatalabb kordban nagy
kedveldje volt a kerékparozasnak. Az autd megjelenésekor az autdsport fel¢ fordult
érdeklodése, s az Autoklub alelnoke lett. Lelkes kutyabarat és sikeres uszkartenyésztoként
tobb dijat is nyert.

Eletében szamos kitiintetésben részesiilt, a budapesti és a bécsi milegyetem tiszteletbeli
doktoranak, a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagjanak valasztotta. Az olasz
kirdly a Corona d’Italia-rendjel tiszti keresztjével tiintette ki. Ganz-gyari félszazados
jubileuma alkalmaval a magyar korméany 1933-ban a Magyar Erdemrend kozépkeresztjével

tiintette ki. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet dijat nevezett el rola.



1885: A transzformator — a nagytavolsagra torténo energiaatvitel és elosztas ma is

hasznalatos rendszere

A 19. szazad nyolcvanas éveinek megoldandé feladata volt, hogy gyakorlati lehetdséget
talaljanak a villamos energia kis egységekre vald elosztdsara, valamint megoldjdk annak
nagyobb tavolsagra vald gazdasagos szallitasat ¢és szétosztasat. Bar vezetd nyugati
elektrotechnikusok nagy része tovabbra is kitartott egyediili lehetdéségként az egyenaram
hasznalata mellett, néhanyan ettdl az elvtdl eltérd megoldasok kutatdsaval foglalkoztak. A
Ganz-gyar harom kivalé mérndkének — Zipernowsky Karoly, Déri Miksa és Blathy Otto
Titusz — torténelmi érdeme, hogy megoldottak a villamos energia nagyobb tavolsagra torténd
gazdasagos szallitasat és elosztasat.

1885. janudr 2-an Zipernowsky Kéroly és Déri Miksa ,,Parhuzamos kapcsolasu,
tetszOleges attételi induktoron alapulé &aramelosztdé rendszer” cimmel jelentették be
szabadalmukat. Indukcids késziilékiik azonban még nyitott vasmagu volt. A rendszer végleges
kialakitdsa 1885. marcius 2-an sziiletett meg Zipernowsky, Déri és Blathy ,,Ujitas elektromos
aramok transzformalasara szolgald indukcios késziilékeken” c. szabadalom benyujtasaval,
amely el0szOor nevezte meg a zart vasmagos transzformatort és részletezte szerkezeti
kialakitasat.

Az 1j aramelosztd rendszer alkalmazhatosagat a gyar az 1885-6s budapesti Orszagos
Altalanos Kiallitison mutatta be a Varosligetben, ahol iizem kozben ismerhette meg azt a
nagykozonség ¢és szamos kiilfoldi szakember.

A transzformator rendszer foprobdjaként a kiallitas tertiletén, tobb héttel a megnyitas
elétt mar felépitettek egy kisméreti 60 lampas vilagitdsi halézatot, amelyben hat,
parhuzamosan kapcsolt transzformator miikodott. Attételiik 60/60 volt, s az egyik feltétel az
volt, hogy a terhelésvaltozds ne okozzon fesziiltség-, azaz fényerd-ingadozast se az adott
transzformatoron, se valamelyik szekunder aramkorben.

A Kkisérleti vilagitasi halozat sikeres miikodése utan, elkésziilt a kiallitas nagy eloszto-
rendszerének kiépitése. E rendszer tiz pavilonban 1000-nél tobb izzolampat taplalt 12 darab,
egyenként 5000 wattos transzformator segitségével. Ez volt az els6 olyan haldzat, amely nagy
primer atviteli fesziiltséget (1400 V) és kis szekunder fogyasztoi fesziiltséget (60 V)

alkalmazott.



A kopenytipusu transzformatorok konstrukcios hibainak kikiiszobolésére fejlesztették ki
a gyar magtipusu transzformdatorat, mely 1885. majus 15-ére késziilt el. Az Gstranszformator
ezen tipusanal a tekercselés kiviil helyezkedett el, tehat konnyen hozzaférhetévé valt a
javitasnal, valamint héleadasa is zavartalan volt.

A zartvasmagu transzformator nemzetkozi elismertetése céljabol 1885 majusaban, egy
kiilon erre a célra tervezett és gyartott transzformatort kiildtek Torindba, Galileo Ferraris
professzor szamara, aki Osszehasonlitd méréseket végzett a transzformator és szekunder
generator kozott, mellyel egyértelmiien eldontotte a két rendszer versenyét. Szakvéleménye
dontd jelentdségli volt, mivel a magyar villamos ipart a vildg élvonaldba emelte, s nagyban
hozzajarult ahhoz, hogy a Ganz-gyar Olaszorszagban épithette meg elsd valtakozédramu

rendszerét.

A Ganz-gyar sikere, az els6 megrendelések kiilfoldrol

Az 1 transzformatoros elosztérendszer a Ganz-gyarnak komoly helyzeti elonyt adott. Az
aramfejlesztd gépeken ¢és transzformatorokon kiviil fellendiilt a sziikséges mellékgépek,
segédeszkozok, szabalyozok, kapcsoldk gyartasa is.

Az els6 megrendelést mar 1885-ben megkapta a gyar Svajcbol: két luzerni szalloda,
valamint Rothen és Kliens helységek villamos vilagitasara. Ezt kovetden a Societa Italiana
Generale Edison rendelte meg a mildndi Teatro dal Verme szinhdz vilagitasat.

Az elsO villamos vilagitasi haldzat, amely nemcsak egy-egy épiilet ellatasara szolgalt,
hanem egy egész varos ellatasara is alkalmas volt, Romaban Iétesiilt. 1886-ban kezdte meg
tizemét a Cerchi erdmii két, egyenként 80 kW-os generatorral. Itt mitkddtek elészor a vilagon
valtakoz6 aramu generatorok egymassal parhuzamosan kapcsolva. A Circus Maximus romjai
mellett 1étesitett erémiiben a generdtorok ¢és az azokat hajtdé dugattyusgdézgépek a
Zipernowsky-Mechwart konstrukcio szerint egy egységet képeztek, a generator forgérésze
egyuttal a gézgép lenditdkereke volt. A turbogeneratorok megjelenéséig ez az elrendezés volt
a legmegbizhatobb aramfejlesztd gépegység.

Az els6 romai telep létesitése nagy fellendiilést hozott, a Ganz-féle transzformatoros
rendszer alkalmazéasaval sorra épiiltek Olaszorszagban, majd Eurdpa szdmos orszagaban a

»Vvillamos kdzponti erdtelepek” €s energiaatviteli berendezések.



1892-ben megépiilt a Tivoli vizerdmii, amelynek a rémai hderédmiivel vald
Osszekapcsolasa a transzformator rendszer addigi legnagyobb sikerti alkalmazasa volt. Ez volt
az elsO energiaatvitel a vildgon, amely a varosi elosztohaldzatot nagy tavolsagbol taplalta. A
maga kordban Eurdpa legnagyobb vizerOmiivének szamité Tivoli erémi valtakoz6 aramu
generatorai altal fejlesztett villamos energiat az 5000 V fesziiltségli, egyenként 100 mm?2
keresztmetszetli szigeteletlen sodronybol allo, négyvezetékes tdvvezeték tovabbitotta a Porta
Pia mellett épitett romai transzformatorallomasba.

A Tivoli erémi kivitelezését kovetden a Ganz sorra épitette erdmiiveit Olaszorszagban,
tobbek kozott Torindban, Napolyban, Palermédban, Velencében, Ancondban, Milanoban ¢és
Bolognaban.

A masodik eurdpai fovaros, ahol nagyobb valtakozoaramu villamos ,,erdtelep” 1étesiilt,
Bécs volt. A Ganz — a Wiener Union Bankkal és a Magyar Foldhitelbankkal kozdsen —
megalapitotta Bécsben az Internationale Elektrizitits-Gesellschaft-ot. A tarsasdg 1889-ben
kapott engedélyt az erOmi épitésére, mely elsé kiépitésében négy, Osszesen 1400 kW
teljesitoképességli aramfejlesztébol allt.

1893-ban keriilt sor a bécsivel majdnem teljesen azonos elrendezésben a budapesti
erdmi megépitésére. A Ganz-gyar Magyar Villamossagi Rt. néven megalapitotta
leanyvallalatat, s meginditotta a villamosenergia termelést egy 200 kW-os ¢és két 400 kW-os
gépcsoporttal. Az erdmiivet folyamatosan bdvitették, igy 1914-ben, amikor Budapest
Székesfovaros a berendezéseket megvaltotta, mar tobb mint 20000 kVA volt a
teljesitoképessége.

Az 1890-es évek elején megndtt az Oroszorszagba irdnyulo kivitel is, de szallitott a gyar

Spanyolorszagba, Portugalidba, Ausztraliaba és Dél-Afrikéaba is berendezéseket.

Késobbi Ganz fejlesztések a transzformatorgyartas teriiletén

A 19. szédzad végére a haromfazisi aszinkron motorok kifejlesztése meghozta a
valtakozoaram teljes gydzelmét. A Ganz-gyar eldnyos helyzetben volt, mivel kezdettdl fogva
a valtakozoédram mellett foglalt allast: idOben felismerte a valtakozé arami gépek

egyszertiségében rejlo elonyoket. A haromfazisu energiaatvitel gyors elterjesztéséhez a Ganz-



gyarnak rendelkeznie kellett megfelelé gyartmanyokkal: generatorokkal, transzformatorokkal.
Ezek tervezése ¢és a gyartas bevezetése Kandd Kalman nevéhez flizodik.

A transzformatorok irant tamasztott kovetelmények noéttek: fokozodott az
energiasziikséglet, meg kellett oldani a szigetelés és a hiités szerkezeti problémait.

1896-ban a budapesti millenniumi kiéllitaison a Ganz-gyar a tobbfazisu generatorok és
motorok mellett mutatta be, a 3000/330 V fesziiltségattételii, 100 kW teljesitményii
haromfézisu transzformatorait is.

Az egységes fOvarosi aramszolgaltatas létrejotte utdni halozatfejlesztések villamos
létesitményei a Ganz cég fovallalkozasaban késziiltek. A kelenfoldi erdmi 1928-1934 kozotti
bovitése Kozép-Eurdpa egyik legmodernebb hderémiivét eredményezte, az akkori 1dok
csucsteljesitményének szamité 44 MVA teljesitményli turbogeneratorokkal ¢és a 10/30 kV
fesziiltségattételli 45 MV A—es transzformatorokkal. Az erdmiibdl ellatott Gj 30 kV fesziiltségii
gerinchaldzatra csatlakozd belsotéri, cellas szerkezetli transzformdatorallomasokat 1930 ¢és
1935 kozott folyamatosan szereltek a Ganz szakemberel.

A hegyeshalmi vasttvonal-villamositas részeként 1930-ban keriilt iizembe a banhidai
erdmi. Itt valosult meg a févarosban eldszor a Ganz gyartmanyu transzformatorok szabadtéri
elhelyezése.

A masodik vildghdborut kdvetden a gyarnak a merev tervutasitasos gazdasagi rendszer
miatt jo néhany gyartmanytol és lizletagtol meg kellett valnia, a fejlesztés €és a technologia
lehetdségei lesziikiiltek.

A rendszervaltast kovetden a kiilfoldi érdekeltségiivé valt cég fejlédése elmaradt. 2000-
ben a gyar ismét magyar tulajdonba keriilt és a megalakult Ganz-Transelektro Villamossagi
Rt. bovitette a transzformatorgyartast mind volumenében, mind a miiszaki paraméterek
tekintetében. 2002-ben elkésziilt a Ganz torténetének eddigi legnagyobb 300/300/100 MVA
teljesitményli transzformatora €s a legszigorubb kornyezetvédelmi eldirasoknak is megfeleld
¢észterolaj (MIDEL) szigetelésii nagyfesziiltségti transzformator. Ezekkel a fejlesztésekkel a

Ganz ismét a transzformatorgyartas ¢lmezényébe kertilt.
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A pdrhuzamos kapcsoldsu arameloszto rendszerre vonatkozo szabadalom részlete, 1885. janudar 2.

(Az Elektrotechnikai Muzeum gytijteményébdl)
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Transzformator Ferraris professzor szamdra
A zartvasmagu transzformator nemzetkozi elismertetése céljabol 1885 majusaban, egy kiilon erre
a célra tervezett és gyadrtott transzformdtort kiildtek Torindba, Galileo Ferraris professzor
szamdra, aki 6sszehasonlito méréseket végzett a transzformdtor és szekunder generator kozétt,
mellyel egyértelmiien eldontotte a két rendszer versenyét. Szakvéleménye dontd jelentoségii volt,
mivel a magyar villamos ipart a vilag élvonalaba emelte, s nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy a
Ganz-gyar Olaszorszagban épithette meg elsd valtakozoaramu rendszerét.
Ferraris professzor tanulmdanyban ismertette a neki kiildott transzformatoron végzett vizsgalati
eredményét.
Kovetkeztetései:
,, Bebizonyithato, hogy a transzformdtor gyiiriis alakja nemcsak igen raciondlis, de talan az
elképzelhetS formak legjobbika, ha a cél nagy indukcios tényezdt kis ellendlldassal elérni.”
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1896 januarjaban késziilt ostranszformator a montevideoi villamosmii részére.
(Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum gyiijteményébol)
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